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{i0) Niech 1( lręclzio clorrlknięt1.rn' rv-Ypukłyul i ogLłrtriczollYlll ,t,ior"o, n' p.r.-
::::":]. !',i9 ],l 'd,uo) zaii'iera3ącr',,l frrrrkcię tozsarnłrś.:iclrt,o lórvuą zr:llL' \\,\.|iłr_Za('- Ie 1eslt l : l( 

.-_+ 
l( sJlełrria tr.at'tltlck 

:l",,,,(T,('J).T (si) *',/*,,oł.r .1,)'.ii;'l,?.5,4-ri9,il, to.inf{d,",,e(.r,Ti/)) ,.1'e ir} = r.l.

Wslrazónlkj:= Żaurł'aż1.ć. ze cll;r . e 1o' 1) przcksztił}ctlnie T": !{ _ł If rllceśloncf:'T'*u..3{'(): 
" 

T(/) jcst zrvężającł* i punlrt ttłly./) ctla Ę-,,-',,i-'"#--id*u,{'I,', 7'(.Ą')) < (t - c)łlinrrl1i'.

Niec}t A C Fs'' bęclzici zbiorr-nl plz'elicza,lnvnr rrl plzęstrzclti ęuliiirił'..*tl-
rr'cj (]R''' rl*) i rriech ni c m' irqcłi.p z.lri,rrarlri rlonrkrliętt'uri. l-lrztlgtlrł.\,n]i na' prrrsŁei
eukliclesorvęj' Wy}razać. że istnieje purrkt (j € R" taki, żc rlla ltrr,żclegr; a € l.
d*(r':' a) E U*r Fł,

Nj.eclr F c R' będzie zbioxłrn ciomlłniętrut, brzegorł.vtn rtiL 1:tos{'e.1 errkli-
rlelsos'ej. Pr.ll<a.zać, że istnicje plunkł; (rł'{li na olręgrr {('.:,g) € lR2 :12 r r72 : 11
taki. że cllrr ka'zde.i ]iczbt' lł,.\'ttlierncj 17 i r: ( F' h # ł"1tł * r:'

^,r*- 
-r"ił, {i'ńhI{;ę.t't.

L' uJ ęrtlilideso*.e1, \ĄrykaeaĆ,żeistnieje]iczba/€ Ęta,)ttr', żezbiór.{t't:l:r e 1ł}'|c-*i
złtrt.alt\' tv zbiorze lit:zb rtierr,\'trlierlrvclr.

(R) Niech {ri, Ę,,..} bęrJą zbicrn,mi clr:lnkrriętynłi o prt.sLvrrl rr,,nęl'r'ztl lltl p]:O_
stei clrklitlesowej R i nieclł zbiór .4 C IR bęclzie przeliczaln.lr \\iypn*u;',. żtł istnie'je
liczba' f. € ]R' taka' że zł_liór Ui Ą ,ics{, rr]z'łącztry ze zbior*nr {r _l- cl : ,l e A}

* --__*T.try* :''-'.*wil;,W.ffi:łĘfiM*ry* łT^1]- -. .. .

'f*.a
{ ! {r \, Niech tr będzie zbiclt'etn tlclrn)<niętr'n] () pLlSt'YnI lł,nqlrztl trat' pl;rszczl źttic
l | ł 'J euklicles<lrr'cj (R',d")' \\l-vka'Zi1c, że istnieją ebitlr'r. gęsLe 'Ą'B ua plostej crrklir]e-\.*_ " soticj takie.'ec irt *'R; ,'l F *- [ł.

WsltązÓlltka. Dlł każdej J:a.n iiczll 11'yrrtiertrYch u .- b rr,5.kazać... że .t'lń ł 1r ia,l,,)
: {r € R: {;:l} x [a,ń] C tr},jest clorrrknięty, brzegowv i rvYbrać plzełiczaltr.r.
z]:iór' .4 sęst}, L, R. rtrzłiit:zrl}' z lrażcl)'tll ti.rliitn zlliolenr I((n.ll.)' Nasrę1lrrie rr'.1 l:r'iłi:

1lr'zelicza1nyzbiórBgęstywilR''rozlącztlyzka,żclvnrzbir:retttiłem;(rr,y) eF},
gclzie n € ,,{'

Nięclr 'L, : X --ł lR bęrlzie tiągicm flrukr'ji i:iągł1't'}r łl1treśltrnł'clr n.1' zupęłilej
przestrzeui rnctr.Ycznej (x',{) z}:icż:rvrn ptrnktłlrr,o rto / ; X * ]R, tzrr. "/,,(:r:} -
J'(t) tllłl l: € X." '(A) \\rykazać' ze c]la,:r { il zbiór J'-1((a't])) \ Inł/-l((a,b)) iest łrtmi1 1x'zcli-

cz *r1 rl ie ru io1 u clonrkniętych zl:iłrl Órł' l':rzegorv 5'c1r

\{ska,zórvka. Spr.łr.r.ciiić, że 1'*t((", b)) = U,'.,* r-]*>,,, 'lł''{lu + *,u 
* }ll, tr, rviqc

/'-' ((u, ll)) icst pr'ze)iczalrrą sumą zbiorórv tił:rrrknięt.vch'- 
(l3) \\Ir'ka'za(.' żę zl'liór pttnlitórv ciągłości frrrlkcji / .icst $9St1' rr:

(X, cl) (t'u'iercizerrie Baire'a).
\\islqazórv]ra.. \\r1.17,l.,i6 z X, cllel tszystkit:}r par licz.}l tvynliern}'clr a

brzegclwe opisnnrł o. (A).

1c; tłlyta:.rać',Że eliakażclego r > 0 istnicjc n i nicpust';' zbiór'ot'wŁ]'rtY 1'r rv X
ta'l<i' że l"l'('') /*,(..)l < ': c]la l: €V itll } ti,

lłiskrLzówh' Korz"r,jsta,,]ąc z-. (B} ę'ybrłć {l t j( i r > 0 takic. żę I./(r') _/(,i']i <

g/ll ,u* " € .B(o''];^ Zołużi'-ć, że tcza nie jest pt"itrr'clzirła i 11,.y}:rać: ciąg kul

B(u,,rl2) -- B(rł'1,rl') f !3(tł2"t'] J '.,' Qrae iilłleksów 1r <i rt2 d '. ' Łakic}r,

przestlzeni

< lł. z}riolr'

zc'i/(ar) -.1,',(a,;)i } s, iJ,,,(au) _ 
'f"t(")i < e/3 rila:r: € B(rr,.I'{)' glaz r', * {)

Pol<azać, że rr' Zili1arriu /s_ iR) i (Cr) z.łrłclżerrie (X, di icst

\\'IskazÓiłkir. Przyjąć jal,o (X, d) przest'rz,efi lirlzb u:ynrięrrl3'cłl 'Q z nrctl'r4ią eu_

kl*l**'ą Rozpatrrljąc (C), ustarvić liczlx rt'_l't:rięrrte w ciąg QLIŻ," ', trst'alic

bazę E1,Ii2,',. w przestrze'ni Q i olcreślić frrrrkcje ciągłe /"l'Q - {0,l} t"r.k. rrl-:1'

'f'(q,) 
:0 r:t'az ./;,'(l) ft I]ił fi rtla j { n'



. \Ą'-;'kłr,zać. że zl'.liór'funk{i ciągłych ./ , i0, 1] * R' ltŁ(tr-e nie są nrouoto:ricztte
na-złtcln3'u3 lrietr.rłryj1}rr'ltt pr-zeclziaie ,jest gęsty rv 1:rzcs|rz*rri liinkclii t:ii1gł\,clr
(c[0, tj,,l",p).

\\iskazóri.ka. Usłavić rł,szl.stkip rriętrvtviabrc pr'zecizia}1. \r. jł Ó ]<łńcach rrąłltiłr*
llr'cłt tv t:iąg 11, /'.'.' i rr'r'kaza'ć. że z1łlór Jd, ftrnkt:ji ciągłl.clr rra |(l. tl. lriir.e. s,1
irlbo nielnłIejty:e, albo nicrr:silące ]ti.r 1,', 'icst ctortrkniętł-i ma ptrste B|I]ęt'rZe 11J

przeatrzciri {e[0. 1], d.*,0).

&r }'{órł'iIrly, żc przetitrzcli tr';ptrlogiczna (X.7) jest ttletr1'.zclrł.n.1tla' v '5I]0*
t*ób zupt*łnJ.. jeśli istniłje inetr-vkir'd gerleruiąca topoltlg|ę 7 trrń. zo przestlzeń
rlrętl\,'czrta (x, dl jest zLtpclrlłr'

(A) Złirrx'az_rlć. ze pt'zestrze.rti X jest mct::yzr.lrvtrlrrił rł, sposób zLL1:ełtry tl.Ledl- i
tyllto rvtcłly, gd.t' jtlsl, łiomerLntor"ficzllif z ;ll'zestrzenią nrc|rvczną zrtpełną'

(B) \\:r'kazai'. zc pt'zestt'złil ]tł:zb \l1lnri.-''''r.,'n z topo1clgił1 *,'ir]i,1.*.n,ą' lric jcsr
trrct r1'ztltt'alnłr rv sprrsóLl zrlpe}nr..

"j,., '.. . -.._.*....-.

(C) \\'l'k'zrłć. że.icśli 1ir'z.estr-zcti (.\_, T).jl'Sl trtetrl,ztllvaltrłr rvspr.lsób zttpełtl^t, i..1
'jesL zlliot'cirl <1orlrlilrięl.\'l}t w (x,7}. tr: podpl'zestrieri (,4,7.,) 1lr.zestr'zelri i-{.7)
j ęst ttte i l'T zor'l altta rr, .sllr.l-*ó].l zLl p c}tl1,.

iD) Iitcirc z nłsrepll'jąc,t'c'h ]lr'lcll:LZc$tl'Zelli 1.llłtszczvztly euklitle,-,clt,rcj tiiL ttletl..r.-
zt>tt'illtte tr' sposól't z1lpc:lt)\' l

a) X1 - Q x fi, gr'lzie Q (JZ]lłl(:Za zllitil'liczb vvtrliełnYch.
b) xr:(ły'(fii8),
c) X3 : U[1({tlni x |0.I/lł]),
(1) X.: {(r;1'c:) € fiz: r:2 f 0},
e) łl': {i'',,*r) € /i2:0 < ri+r,i < 1},
f) Xł : {(lr1, 12) e RŻ : /",| - 13 ę {ł}.

r$"j \Ąi5,'Itłlzać, zo jeśli przestrzeń (X,!-) je."łt n}etT'\lzorvl11nłl u, spt:sil}: zu-
pe}rly i['r ic:-sl' złlit:rem t]t,rrlłtrtJ:n1 u, (X,T), to ptlcltrlrze'shrzr:ri ({.'' I/&f1rtzestr.zelli
6' r ) j est nrel r'1'z clrviłll: łt u, si:rlsÓl.l zttpełrr.v'

It ffr' ra/ = /(4) /

l/;ęą ł Ąa:;e *łłrłyĘ ła t *ądr,e*(X,il 
/'o4 łil/I€{n* )

#łu,ł*, 1 i frrrł?, ń ; ł-ł -** ,{x lł, ł*, , {3 ' ; ,*-'''; !-, ilI . r, 1) /e"4

y: d{rr{x;= raif ła,7}; y?,/),f Eł,uś.
lŁrx"*ra**łyl'3ś*teł,ą Ń,Wo)*o ł*dytł{.,€p/- ;;;,{il '"t';J;;ł,e81 ,,{xłł.

\\' sliaz(x$ l(n,.

;* /*"y**#r}"{'ą&{ #{s"**c-s&y# ł{o*r*łrr-* /o*ró.ą*łłs/r.,,**, *.*"-yq*. l

liJ* *-,*l:! },-_t'', ,': 
'-"7-* 

/ *f*7w*rłrrctt-.
| "}1 )'J / t*łL /) łłsł4"'' )ć*r7}',&t' Ż ( F) r', ?r*ol. 6- (t).


